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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Vorrichtung zum Messen des Abluftvolumenstroms in einem Abzug 

@ Vorrichtung zum Mossen des Abluftvolumenstroms in 
einem Abzug mit dem Abluftsammelkanal 8 angeordne- 
ten DruckmeBstellen. Es sind zwei Druckmefistetlen Im 
Abluftsammelkanal 8 vorgesehen, von denen die eine 18 
nahe an den Offnungen 17 zum Innenraum des Abzuges 
und die andere 20 nahe am Anschluli 9 des Abluftsam- 
melkanals 8 zu einem bausettigen Abluftsystem liegt. Ein 
Drucksensor miflt die Druckdifferenz zwischen den MeB- 
stellen 18, 20 und liefert ein Mef^ignal, das an einer Ein- 
richtung liegt, die daraus den Abluftvolumenstrom bildet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betiifit eine Vonichtung zum Messen des 
Abluftvolumenstroms in einem Abzug mit im Abluftsam- 
melkanal angeordneten DruckmeBstellen. 

Abziige sind ublicherweise mit ihrem Innenraum uber 
Offnungen rait einem Abluftsammelkanal verbunden, der an 
eine Entliiftungsanlage anschlieBbar ist, und mit einer Vor- 
richtung zum Messen des Abluftvolumenstroms versehen. 

Abziige verlangen einen konstanten oder geregelten \folu- 
menstrom, da sonst mit einer Fehlfunktion zu rechnen ist. 
Ublicherweise wird der AbluftvolumensU*om oder die Luft- 
menge in Abzugen dadurch bestimmt, daB der statische 
Druckverlust im Abzug gemessen wird. Das ist das einfach- 
ste Verfahren. Dazu wild an einer geeigneten Stelle des Ab- 
zugs eine Bohrung vorgesehen und wird der statische 
Druckverlust des Abzugs gegenuber dem Umgebungsdruck 
bestimmt. Diese MeBstelle liefert ein gut verwertbares Si- 
gnal, das allerdings stark vom Abzugstyp abhangt. Es muB 
daher fiir jeden Abzugstyp eine Kennlinie aufgenommen 
werden, die ihrerseits von der Schieberstellung und weiter- 
hin von Raumdruckschwankungen abhangig ist. 

Eine weitere Moglichkeit zur Bestimmung des Abluftvo- 
lumenstroms in einem Abzug besteht darin, eine zusatzliche 
MeBblende in den Abzug oder in die Verbindung zwischen 
dem Abzug und dem bauseitigen Entluftungssystem einzu- 
bauen. MeBblendcn erfordem nach DIN 1952 jedoch eine 
AnLaufstrecke gleich dem 5-lOfachen Durchmessers, die an 
dieser Stelle nicht erreicht werden kann. MeBblenden schnu- 
ren dartiber hinaus die Abluft ein, so dafi eine Erhohung des 
Gerauschpegels und des Druckverlustes die Folge ist. 

SchlieBlich werden auch MeBkreuze eingesetzt, die gute 
Ausgangssignale liefem und zwar unabhangig von der An- 
stromung. Sie sind jedoch sehr verschmutzungsanfallig und 
daher bei Abluftabziigen nicht einsetzbar. 

Aus der DE 42 37 902 C2 ist es weiierhin bekannt, an ei- 
ner geeigneten Stelle des Abluftsammelkanals, d. h. nahe an 
den Offnungen zum Innenraum zwci DruckmeBstellen vor- 
zusehen, deren MeBsignale anschluBunabhangig sind, da an 
diesen Stellen anschluBunabhangige Stromungsverhaltnisse 
herrschen. Auch dieses Verfahren der Bestimmung des Vo- 
lumenstroms im Abzug ist ein statisches Verfahren, d. h. ein 
Verfahren, bei dem ein statischer Druck gemessen wird, was 
die oben erwahnten Probleme mit sich bringt. Die aus der 
DE 42 37 902 C2 bekannte Ausbildung liefert daruber hin- 
aus nur ein geringes Nutzsignal. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht da- 
her darin, eine Vorrichlung der eingangs genannten Art zu 
schaffen, die unabhangig von den AnschluBbedingungen ein 
gut verwertbares MeBsignal bringt, das unabhangig vom 
Raumdruck ist. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung soli insbesondere so 
ausgebildet sein, daB bestehende Abziige einfach nachgeru- 
stel werden k6nnen. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch die Aus- 
bildung gelost, die im Patentanspruch 1 angegeben ist. 

Bevorzugte Weiterbildungen der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung sind Gegenstand der Patentanspriiche 2 und 3. 

Im folgenden wird anhand der zugehorigen Zeichnung 
ein besonders bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 
dung naherbeschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 eine Seitenschnittansicht eines Abzuges, 

Fig. 2 eine Prinzipdarstellung eines Abluftsammelkanals 
eines Abzugs, 

Fig. 3 eine Schnittdarstellung eines weiteren Abluftsam- 
melkanals, 

Fig. 4 Mefikurven, die von MeBeinrichtungen im Abzug 
geliefert werden. 



Fig. 5 eine Schnittansicht eines Rohrstutzens im einzel- 
nen und 

Fig. 6 die Anordnung eines Drucksensors und die am 
Drucksensor herrschenden Stromungsverhaltnisse. 
5 Wenn der Volumenstrom eines Laborabzugs, d. h. des Ar- 
beitsplalzes eines Chemikers, gemessen werden soli, miis- 
sen die verwandten MeBsensoren und die AbluftmeBstutzen 
so ausgebildet bzw. gewahlt sein, daB sie den Beanspru- 
chungen standhalten, die dadurch hervorgerufen werden, 
daB aufgrund der Arbeitsbedingungen der Abzug stark kor- 
rosiv und/oder stark verschmutzt ist. 

Fig. 1 zeigt eine Querschnittsansicht eines ublichen La- 
borabzugs 1, Der Laborabzug 1 weist einen Arbeits- oder 
Innenraum 2 auf, der von einem Gehause3 umgeben ist. An 
der voideren offenen Seite des Gehauses 3 ist ein Schieber 4 
voigesehen, der horizontal oder vertikal verschiebbar ange- 
ordnet ist und liber den Luft aus dem Laborraum in den La- 
borabzug 1 stromt. Die einstromende Laborluft 5 wird im 
Abzug verschmutzt. Die verschmutzte Luft 7 wird in einen 
Abluftsammelkanal oder eine Abluftsanmieleinrichtung 8 
abgesaugt und an einer Stelle 9 in das bauseitige Abluftsy- 
stcm abgegeben. Oblicherwcise wird iiber einen AnschluB- 
schlauch 10 die Abluft in Sammelkanale 11 abgesaugt. Aus 
schallschutztechnischen Griinden ist der Raum 15 oberhalb 
des Laborabzugs 1 mit Blenden 13 zur Decke bzw. zu den 
bauseitigen Wanden verblendet. 

Im Raum 15 befinden sich die Abluftleitungen, dort kon- 
nen aber auch Zuluftleitungen voigesehen sein. Im Raum 15 
muB je nach UndichUgkeiten daher mit Uber- und Unter- 
driicken gerechnet werden. Wnd im Raum 15 eine statische 
Druckmessung vorgenommen, so kann der Druck im Labor- 
raum vom Druck im Raum 15 nach oben oder nach unten 
abwcichen. 

Fig. 2 zeigt ein Beispiel der Ausbildung einer Abluftsam- 
meleinrichtung oder eines Abluftsammelkanals 8. Der Ab- 
luftsammelkanal 8 ist an wenigstens einer, vorzugsweise je- 
doch an mehreren Offnungen 17 mit dem Innenraum 2 des 
Laborabzugs verbunden. Der Abluftsanmielkanal 8 endet 
bei 9. Nahe an den Offnungen 17 zum Innenraum 2 des La- 
borabzuges befinden sich DruckmeBstellen 18, die iiber eine 
Leitungen 19 miteinander verbunden sind, an der sich somit 
ein Mittelwert ergibt. Die DruckmeBstellen 18 sind so ange- 
ordnet, daB sie MeBergebnisse liefem, die unabhangig von 
dem darunter befindlichen Abzug oder den AnschluBver- 
haltnissen am Ende 9 des Abluftsammelkanals 8 sind. Der 
Abluftsammelkanal 8 flihrt die Teilluftstrome, die durch die 
Offnungen 17 einstromen, zusammen und vereinigt diese 
Tbilluftstrome zu einem Stutzen 22, wonach am Ende 9 der 
vereinigte Luftstrom an das Abluftsystem abgegeben wird. 
Zwischen der Zusammenfuhrung am Stutzen 22 und dem 
Ende 9 des Abluftsammelkanals 8 befindet sich wenigstens 
eine DruckmeBstelle 20. Wenn mehrere MeBstellen 20 vor- 
gesehen sind, sind diese an einer gemeinsamen MeBleitung 
21 zusammengefuhrt. Zwischen den Leitungen 19 und 21 
wird der DifFerenzdruck uber eine geeignete Einrichtung ge- 
messen. 

Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Ab- 
luftsanunelkanals 8. Wie bei dem in Fig, 2 dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiel sind DruckmeBstellen 18 nahe an den 
Offnungen 17 zum Innenraum des Laborabzuges, d. h. nahe 
an den Lufteinlassen zum Abluftsammelkanal 8 angeordnet. 
Die DruckmeBstellen 18 sind mit einer Sammelleitung 19 
verbunden, die den unteren Druckwert liefert. Im Gegensatz 
zu dem Ausfiihrungsbeispiel, das in Fig. 2 daigestellt isU 
weist der in Fig. 3 daigestellte Abluftsammelkanal 8 jedoch 
einen abgerundeten tibergang 23 zum Stutzen 22 auf, der 
am Ende 9 die Abluft emeut an ein technisches Entliiftungs- 
system abgibt An einer Stelle 20 befindet sich wenigstens 
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eine Probeentnahmebohrung, die mit einer MeBleitung 21 
verbunden ist, an der ein statischer Druck gemessen wird. 
Der statische Druck an der Leitung 21 entspricht dem ge- 
samten statischen Druckverlust des Abzugs und des Abluft- 
sammelkanals 8. Bedingt durch den abgerundeten Ubergang 
23 hat das in Fig. 3 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel ein be- 
deutend niedrigeres Druckniveau und eine geringere Ge- 
rauschentwickiung ais das in Fig. 2 dargestellte Ausfiih- 
rungsbeispiel. An einer Stelle 24 befindet sich eine weitere 
Druckentnahme, wobei mehrere Druckentnahmestellen 24 
an einer Sammel lei lung 25 zusammengefaBt sein konnen. In 
dieser Weise kann ein DifFerenzdruck zwischen den Stellen 
19 und 25 bzw. 19 und 21 gemessen werden. 

Fig, 4 zeigt die Druckverhaltnisse an den einzelnen 
DruckmeBstellen bei einem ublichen Laborabzug. Die 
Kurve 34 entspricht dem gesamten statischen Druckverlust 
des Abzuges, der sich an der MeBstelle 21 ergibt Die Kurve 
35 zeigt das erreichbare Druckniveau an der MeBstelle 19. 
Die Kurven lassen sich in der Beziehung Druckverlust Ap = 
(V/c)^ ausdrucken. Wenn aus den statischen Drucksignalen 
der Kurven 34 und 35 Differenzdrucksignale gebildel wer- 
den, ergibt sich die Kurve 36, die den Differenzdruck zwi- 
schen den Kurven 34 und 35 wiedergibt. Es ist ersichUich, 
daB das erreichbare Signal niedriger als an der Kurve 35 ist, 
da es sich um das Signal 34 abziiglich des Signals 35 han- 
delt. Wurden die Signale am Abluflsammelkanal in Fig. 2 
abgegriffen, ware das Signal 36 aufgrund des hohen Eigen- 
druckverlustes im Abluflsammelkanal nach Fig. 2 ausrei- 
chend hoch. Bei einem ublichen Laborabzug, der im Abluft- 
mengenbereich von 300 m^ bis 600 m"* iiberwacht wird, er- 
geben sich nur Nutzsignale von 5 Pa bis 20 Pa, was fiir han- 
delsubliche Differenzdrucksensoren zu wenig ist. Die Kurve 
38 zeigt das erreichbare statische MeBsignal an der Stelle 
25, das dem Differenzdruck zwischen der Stelle 19 und der 
Kurve 37 entspricht, so daB an dieser Stelle wesentlich ho- 
here Differenzdriicke gemessen werden konnen. 

Bei einem Abluftsammelkanal, der in Fig. 2 dargestellt 
ist, ist der statische Druckverlust 34 durch die ungiistigen 
Stromungsverhaltnisse so hoch, daB an der Stelle 20 ein aus- 
reichendes Signal zur VerfUgung steht. Eine Druckerhohung 
an den Stellen 24 und 25 ist daher nicht notwendig. 

Fig. 5 zeigt eine Querschnittsansicht dutch den Stutzen 
22. Die Druckentnahmebohrung 20 ist biindig mit der In- 
nenkante des Stutzens 22, so daB der statische Druckverlust 
an dieser Stelle gemessen werden kann. Werden mehrere 
DruckenUiahmebohrungen 20 in einer Regelleitung zusam- 
mengefaBt, kann der Mittelwert des statischen Druckverlu- 
stes iiber den Querschnitt des Stutzens 22 ermittclt werden. 

Fig. 5 zeigt weiterhin die Ausbildung der MeBstelle 24. 
Die MeBstelle 24 ragt um etwa 50 mm in das Innere des 
Stutzens 22. Auf diese Weise wird an der Stelle 24 nicht nur 
der statische Druck sondem der Totaldruck der Stromung 
gemessen. Der Totaldruck der Str5mung setzt sich aus dem 
statischen und dem dynamischen Druck der Stromung zu- 
sammen und ist damit hdher als der reine statische Druck. 
Auf diese Weise wird eine Erhohung des Drucksignals er- 
reicht. Wichtig ist, daB bei dem Ausfuhrungsbeispiel der 
MeBstelle 24 gemaB Fig. 5 diese ca. 50 mm in einem Rohr- 
stutzen mit einem Durchmesser von 250 mm, d. h. in den 
Abluftkanal hineinragt. Bei Verwendung von kleineren 
Rohren ragt die MeBstelle 24 um etwa 20% des Rohrdurch- 
messers in das Rohr. Die MeBstelle 24 hat einen Innen- 
durchmesser von ca. 3 bis 5 mm um ein ausieichend groBes 
Signal zu erhalten und eine Verschmutzung zu erschweren. 
Die MeBstelle 24 weist weiterhin Offnungen quer zur Stro- 
mung auf, so daB keine direkte Verschmutzung erfolgen 
kann. Zur Anbringung der MeBstelle 24 wird eine Bohrung 
in den Stutzen 22 eingebracht. Danach wird die MeBeinrich- 



tung eingeschoben, so daB sie in der Bohrung zwischen 
Rastpunkten 29 und 30 einrastet. Auf diese Weise kann die 
MeBstelle 24 einfach und auch nachtraglich in den Stutzen 
22 eingebaut werden. 
s Aus Fig. 4 ist erkennbar, daB an der Stelle 24 ein hohes 
MeBsignal erzielt werden kann, da der Totaldruck R = Ps + 
Pd aus dem statischen und dem dynamischen Druck gemes- 
sen wird. Damit laBt sich an der Stelle 24 bzw. 25 als Mittel- 
wert aus mehreren Punkten 24 an der Stelle 25 ein Druck er- 
mitteln, der durch die Kurve 38 wiedergegeben ist. Als Dif- 
ferenzdruck zwischen den Kurven 35 und 38 ergibt sich die 
Kurve 37. Die Kurve 37 liegt hoher als die Kurve 36. Bei 
dem bereits erwahnten Laborabzug laBt sich zwischen 300 
und 600 m^/h ein Nutzsignal zwischen 25 und 50 Pa errei- 
chen. 

Die Anordnung der MeBstelle 24 hat mehrere Vorteile: 

- bedingt durch die Einsteckbarkeit kann die \forrich- 
tung leicht nachgeriistet werden. 

- Die MeBstelle 24 kann zu Reinigungszwecken de- 
montiert werden. 

- Sie kann gleichfalls ersetzt werden. 

- Gegebenenfalls kann durch Einstellungen an der 
Einstecklange der MeBstelle 24 das Nutzsignal veran- 
dert werden. 

Die MeBstellen 17 und 18 konnen ahnlicherweise ange- 
bracht oder ausgebildet sein. 

Fig. 6 zeigt den schematischen Einbau der Druckmefiein- 
richtung, d. h. eines Drucksensors 31 zwischen den Stellen 
19 und 21 bzw. 25. Der Drucksensor 31 ist ein statischer 
Drucksensor mitMembran. Befindet sich eine hohe Schad- 
stoffmenge im Abluftsammelkanal 8 oder im Stutzen 22, so 
kann es zu Diffusionseffekten konmien. Die Schadstoffe 
konnen durch diese Diffusionseffekte bis zur Membran des 
Drucksensors 31 wandem und diese mit der Zeit zerstoren. 
Daher sind die Sammelleitungen 19, 21, 25 durch Verlange- 
rungen 32, 33 liber die McBstutzcn 34, 35 des Drucksensors 
31 hinaus verlangert. Bedingt durch den Unterdruck im Ab- 
luftsammelkanal 8 bzw. im Stutzen 22 stromt Luft aus dem 
Laborraum in die Verl^gerungen 32 und 33. Der Drucksen- 
sor 31 hangt zwischen den MeBstutzen 34 und 35 und miBt 
den Differenzdruck an den MeBstutzen 34, 35, der durch die 
Nachstromung von 32 nach 21/25 bzw. von 33 nach 19 ent- 
steht. Ist die Lange der Verlangerungen 32, 33 im Vergleich 
zu den Langen der Leitungen 21, 25 und 19 groB, so wird an 
den Stellen 34, 35 nahezu der gleiche Differenzdruck wie 
zwischen 19 und 21 bzw. 19 und 25 gemessen, so daB sich 
keine Anderung des Signals ergibt. Auf diese Weise kann es 
jedoch nicht zu Diffusionseffekten kommen, da frische Luft 
aus dem Laborraum nachsUomt. Es ist dabei wichtig, daB 
der Raumdruck niedriger als der Druck im Abluftsammelka- 
nal 8 bzw. im Stutzen 22 ist. \^rzugsweise sind die Enden 
der Verlangerungen 32, 33 in den Raum 15 des Abzugs ver- 
langert. 

Mit Hilfe der statischen MeBstellen, die in der oben be- 
schriebenen Weise vorgesehen sind, kann im Abluftsammel- 
kanal ein Differenzdruck gebildet werden, der zur Bestim- 
mung des Abluftvolumenstroms herangezogen werden 
kann. Der gesamte Abluftsanunelkanal wird mit Hilfe einer 
Kalibrierungsmessung vermessen und enthalt einen Blen- 
denfaktor nach der Formel p = (V/c)^. Uber einmal erstellte 
Werte kann kiinftig der Volumenstrom des Abzugs bestimmt 
und uber eine Abluftuberwachung mittels eines Drucksen- 
sors standig iiberwacht werden. Da es sich um eine Diffe- 
renzdruckmessung handelt, ist die Kalibrierkurve unabhan- 
gig vom Abzug, auf dem der Abluftsammelkanal sitzt. Die 
Messung ist dartiber hinaus unabhangig von der Schieber- 
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stellung. Die bei einer statischen Messung auftrelende 
Druckanderung im Innenraum 2 des Abzuges je nachdem, 
ob der Schieber 4 geschlossen oder geofiiiet ist, da daduich 
die Nachstromung beeinflufit wird, ist durch die Differenz- 
druckmessung ausgeschlossen. Die MeBkurven 36 und 37 5 
sind von den AnschluBbedingungen unabhangig. Die MeB- 
stelle 21 ist so angeordnet, daB sie unabhangig von der Ab- 
stromung ist, da zum einen der Abluftsammelkanal 8 eine 
integrierende Wirkung hat und zum anderen alle MeBstellen 
so angeordnet sind, daB sie mehrfach vorhanden sind und lO 
dadurch integrierend wirken. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Messen des AbluftvolumensUx3ms 15 
in einem Abzug mit im Abluftsammelkanal angeordne- 
ten Druckmefisteilen dadurch gekennzeichnet, dafi 
wenigstens zwei Druckmefisteilen im Abluftsammel- 
kanal angeordnet sind, von denen die eine nahe an OfiF- 
nungen (17) zum Innenraum (2) des Abzugs und die 20 
andere nahe am AnschluB (9) des Abluftsammelkanals 
(8) zu einem auBcren bauseitigen Abluftsystem liegt, 
und ein Drucksensor (31) vorgesehen ist, der den Dif- 
ferenzdruck zwischen den beiden MeBstellen miBl und 
dessen MeBsignal an einer Einrichtung liegt, die daraus 25 
den Abluftvolumenstrom bildet. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die MeBstelle in der Nahe des Anschlus- 
ses (9) zum Abluftsystem so angeordnet ist, dafi der 
Totaldruck abgenommen wird. 30 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Differenzdnicksensor (31) so 
angeordnet ist, daB er die Druckdiffercnz zwischen 
zwei nachstromenden Volumenstromen miBt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB die beiden Druckmefisteilen (18, 24) 

so ausgebildet sind, daB sie nachtj^glich ein- und aus- 
gebaut wcrden konnen. 
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